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La presente invention concerne un procede et un dispositif de 
comnnunication de message sur un reseau et des systemes les mettant en 
oeuvre. Elle s'applique, en particulier, aux reseaux locaux sans fil ^ architecture 
centralisee. pour lesquels cliaque communication est organisee entre. une 
station de communication dite base, aussi appelee "partie fixe" et une station de 
communication mobile, aussi appelee "partie portable". 

Un exemple de tel reseau de communication est donne par les 
tel6phones utilisant le standard europeen DECT (initiaies des mots anglais 
"Digital Enhanced Cordless Telecommunication", qui signifient 
"telecommunication sans fil numerique amelior6e"). 

Dans un tel reseau local, une station de base fournit un signal de 
synchronisation ^ toutes les stations mobiles presentes dans une cellule du 
r6seau. Uensemble des stations (la station de base et une ou des stations 
mobiles) qui se synchronisent ainsi entre elles, constituent une cellule- 
Dans un tel r6seau, 11 n'y a aucun canal de communication entre 
les cellules, ni aucune synchronisation, et les stations de deux cellules 
diff6rentes ne peuvent done pas communiquer entre elles. 

On connaTt le document EP 732.817 qui decrit une procedure pour 
synchroniser des cellules radio DECT adjacentes. Cette procedure doit etre 
executee reguli6rement (par exemple toutes les secondes), ce qui consomme 
de r6nergie. Ceci peut etre genant pour les stations alimentees par une 
batterie. 
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On connaTt aussi le document US 5,515,509 qui decrit une 
methode pour mettre en place un lien de communication entre des cellules 
adjacentes dans up reseau sans-fil. Cette methode utilise un canal de 
communication de controle et des equipements qui ont une fonction de relais. 
5 Cette fonction de relais est permanente et necessite un equipement specifique, 
ce qui est peu flexible, car I'equipement relais perd alors sa mobilite. 

La presente invention entend remedier a ces inconvenients et, en 
particulier. permettre de transmettre des messages courts entre deux cellules 
situees dans la meme zone locale et qui ne sont pas synchronisees. Cette 
10 invention fournit une fonction de passerelle temporaire qui peut etre utilisee 
pour : 

- notifier un appel externe a la cellule, 

- notifier la reception d'une telecopie. 

- notifier la reception d'un message de courrier electronique, 

15 - notifier le statut d'une station et, en particulier un statut 

concernant la station de base (interface air chargee ou libre. ...)• 

A cet effet. la presente invention vise, selon un premier aspect, un 
precede de communication entre des stations de communication adaptees a 
communiquer entre elles lorsque Tune, au moins, desdites stations de 

20 communication fournit un signal de synchronisation, ladite station fonctionnant 
alors en mode "station de base" et les stations ne fournissant pas de signal de 
synchronisation mais se synchronisant sur un signal de synchronisation emis 
par une station fonctionnant en mode station de base fonctionnant alors en 
mode "station mobile". 

25 caracterise en ce qu'il comporte une operation de requete au 

cours de laquelle une premiere station de base transmet, a une station mobile, 
une demande de mise en memoire et de transmission, par ladite station mobile, 
d'un message, vers une station de communication destinataire de message non 
synchronisee avec ladite premiere station de base. 

30 La presente invention vise, selon un deuxieme aspect, un precede 

de communication entre des stations de communication adaptees a 
communiquer entre elles lorsque Tune, au moins, desdites stations de 
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communication foumit un signal de synchronisation, ladite station fonctionnant 
alors en mode "station de base" et les stations ne foumissant pas de signal de 
synchronisation mais se synchronisant sur un signal de synchronisation 6mis 
par une station fonctionnant en mode station de base fonctionnant alors en 
5 mode "station mobile", caract6rlse en ce qu'il comporte : 

- une premiere operation de reception d'un message, au cours de 
laquelle une station mobile synchronis6e avec une premiere station de base 
regoit un message en provenance de ladite premiere station de base, 

- une operation de detachement et d'attachement, au cours de 
10 laquelle ladite station mobile se synchronise avec une deuxieme station de 

base, sans que les deux stations de base ne se synchronisent entre elles, et 

- une deuxieme operation de transmission, au cours de laquelle 
ladite station mobile transmet ledit message a ladite deuxieme station de base. 

Grace a ces dispositions, une passerelle de communication peut 

15 etre etablie de fa9on temporaire entre deux cellules non synchronisees. De 
plus, il n'est pas necessaire de synchroniser regulierement deux cellules ni de 
figer le statut d'une station de communication en station relais. Bien au 
contraire, le lien de communication entre deux cellules non synchronisees est 
mis en place uniquement lorsqu'un message doit etre transmis d'une cellule a 

20 rautre. De plus il n'est pas necessaire d'avoir un 6qulpement dedie au role de 
relais dans le systeme pour pouvoir communiquer entre deux cellules non 
synchronisees. Le role de relais pour une station mobile est temporaire et 
dynamique. et chaque station mobile presente dans le systeme peut devenir 
relais a un moment donn6 en fonction de sa disponibilite. 

25 En outre, la mise en oeuvre de I'invention est ais6e et, pour 

Tutilisateur. transparente. 

Selon des caracteristiques particulieres, le precede de invention 
tel que succinctement expose ci-dessus comporte, en outre, une operation de 
reponse au cours de laquelle ladite station mobile transmet a ladite premiere 

30 station de base un message d'acceptation ou de refus de transmission dudit 
message a la station destinataire de message. 
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Grace a ces dispositions, c'est la station nnobile qui decide si elle 
accepte, ou non. de servir de messager. Ces caracteristiques lui permettent de 
tenir connpte de communication en cours ou a venir auxquelles elle est partie 
prenante, d'une qualite de service a assurer a son utilisateur, de ses ressources 
5 energetlques, ... 

Selon des caracteristiques particulieres du precede objet de la 
presente invention tel que succinctement exposee ci-dessus, preliminairement 
a ladite operation de requete, la premiere station de base effectue une 
operation de selection, dans une table dite "de localisation", de la station mobile 
10 destinataire de la demande de mise en memoire et de transmission. 

Preferentieilement, si au cours de Toperation de reponse, la 
station mobile transmet a la premiere station de base un message de refus de 
transmission dudit message, la station de base effectue une nouvelle op6ration 
de selection, dans une table dite "de localisation", d'une station mobile 
15 destinataire de la demande de mise en memoire et de transmission, 

Grace a chacune de ses dispositions, rattribution du role de 
station qui vehicule le message entre les deux cellules n'est pas fixe a I'avance 
mais par une selection dynamique. ce qui permet de tenir compte du trafic en 
cours ou a venir, d'une qualite de service a assurer, de ressources 
20 energetlques disponibles, ... 

Selon des caracteristiques particulieres de la presente invention 
telle que succinctement exposee ci-dessus, au cours de roperation de requete, 
la premiere station de base transmet a la station mobile : 

- le contenu du message a transmettre a la station destinataire de 

25 message, 

- un identificateur de la station destinataire de message, 

- un identificateur de la premiere station de base, et / ou 

- un identificateur d'une station source qui fournit a la premiere 
station de base, le message a transmettre a la station destinataire de message. 

30 Grace a I'ensemble de ces dispositions, une seule transmission de 

la part de la premiere station de base suffit pour que la station mobile qui sert 
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de relais et la station destinataire du message puisse recevoir et transmettre le 
message et r§pondre a la premiere station de base. 

Selon des caract6ristiques particulieres de la presente invention 
telle que succinctement expos6e ci-dessus, ledit message est repr6sentatif d'un 
5 trafic entre les stations mobiles synchronisees sur la premiere station de base 
et la premiere station de base. 

Grace S ces dispositions, le trafic de la cellule dont la station de 
base est la premiere station de base peut etre connu de la deuxieme station de 
base et : 

10 - les trafics des deux cellules peuvent ensuite etre equilibres par 

transfert d'une ou plusieurs communications d'une station de base a I'autre ou, 

- lorsque le trafic est tres faible pour ciiaque station de base, les 
deux cellules peuvent etre fusionnees, Tune des stations de base commutant 
alors en mode de fonctionnement de station mobile et se synchronisant, ainsi 

15 que toutes les stations mobiles qui etaient synchronisees avec elle, avec la 
station de base restante. 

Selon un troisieme aspect, la presente invention vise un dispositif 
de communication entre des stations de communication adaptees ^ 
communiquer entre elles lorsque Tune, au moins, desdites stations de 

20 communication foumit un signal de synchronisation, ladite station fonctionnant 
alors en mode "station de base" et les stations ne fournissant pas de signal de 
synchronisation mais se synchronisant sur un signal de synchronisation 6mis 
par une station fonctionnant en mode station de base fonctionnant alors en 
mode "station mobile", 

25 caracterise en ce qu'il comporte. dans une premiere station de 

base, un moyen de requete adapte ci transmettre. ^ une station mobile, une 
demande de mise en memoire et de transmission, par ladite station mobile, d'un 
message, vers une station de communication destinataire de message non 
synchronis6e avec ladite premiere station de base. 

30 Selon un quatrieme aspect, la presente invention vise un dispositif 

de communication entre des stations de communication adapt6es a 
communiquer entre elles lorsque Tune, au moins, desdites stations de 
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communication foumit un signal de synchronisation, ladite station fonctionnant 
alors en mode "station de base" et les stations ne foumissant pas de signal de 
synchronisation mais se synchronisant sur un signal de synchronisation emis 
par une station fonctionnant en mode station de base fonctionnant alors en 
5 mode "station mobile", caracterise en ce qu'il comporte : 

- dans une station mobile synchronisee avec une premiere station 
de base, un premier moyen de reception d'un message, adapte a recevoir un 
message en provenance de ladite station de base, 

- un moyen de detachement et d'attachement adapte a 
10 synchroniser ladite station mobile avec une deuxieme station de base, sans que 

les deux stations de base ne se synchronisent entre elles, 

le moyen de transmission etant, en outre, adapte a transmettre ledit message a 

ladite deuxieme station de base lorsque ladite station mobile est synchronisee 

avec ladite deuxieme station de base. 
15 L'invention vise aussi un reseau, un ordinateur, une camera, un 

telecopieur, un appareil photographique, un televiseur, une imprimante, un 

scanner et un lecteur audio/video, caracterises en ce qu'ils comportent un 

dispositif tel que succinctement expose ci-dessus. 
Linvention vise aussi : 
20 - un moyen de stockage d'informations lisible par un ordinateur ou 

un microprocesseur conservant des instructions d'un programme informatique 

caract6rise en ce qu'il permet la mise en oeuvre du precede de I'invention telle 

que succinctement exposee ci-dessus, et 

- un moyen de stockage d'informations amovible, partiellement ou 
25 totalement. et lisible par un ordinateur ou un microprocesseur conservant des 

instructions d'un programme informatique caracterise en ce qu'il permet la mise 
en oeuvre du precede de I'invention telle que succinctement exposee ci-dessus. 

Les caracteristiques preferentielles ou particulieres, et les 
avantages de ces dispositifs de communication, de cet ordinateur, de cette 
30 camera, de ce telecopieur, de cet appareil photographique, de ce televiseur, de 
cette imprimante, de ce scanner, de ce lecteur audio/video et de ces moyens de 
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stockage d'information etant identiques ^ ceux du precede tel que 
succinctement expose ci-dessus, ces avantages ne sont pas rappeles ici. 

D'autres avantages, buts et caract6ristiques de la presente 
invention ressortiront de la description qui suit, faite en regard des dessins 
5 annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 represente, de maniere schematique, Tarchitecture 
d'un circuit electronique incorpore dans un dispositif de communication 
conforme a la pr6sente invention et adapts a fonctionner en mode de station de 
base, 

10 - la figure 2 represente, de maniere schematique. rarchitecture 

d'un circuit electronique incorpore dans un dispositif de communication 
conforme a la presente invention et adapte a fonctionner en mode de station 
mobile, en relation avec le circuit electronique illustre en figure 1 . 

- ia figure 3 represente, de maniere schematique, un reseau 
1 5 mettant en oeuvre la presente invention et comportant deux stations de 

communication fonctionnant en mode de station de base et deux stations de 
communication fonctionnant en mode de station mobile, 

- les figures 4a et 4b represented des tables de localisation de 
station de base, 

20 - les figures 5 et 6 repr6sentent un algorithme execute par une 

station fonctionnant en mode de station de base pour transmettre une dernande 
de relais d'un message a une station mobile, 

- la figure 7 represente un algorithme execute par une station 
fonctionnant en mode de station mobile ^ reception d'une dernande de relais 

25 d'un message. 

- la figure 8 represente un algorithme execute par une station 
fonctionnant en mode de station mobile pour relayer un message, 

- la figure 9 represente un algorithme execute par une station 
fonctionnant en station mobile ayant relay6 un message. 

30 - la figure 10 represente un algorithme execute par une station de 

communication ayant regu un message court. 
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- la figure 11 represente une succession de messages radio pour 
la transmission d'un message entre deux stations de communication 
appartenant a deux cellules locales non synchronisees, 

la figure 12 represente un algorithme execute par une deuxieme 
5 station de base ayant regu un message Tinformant de la charge d'une premiere 
station de base, et 

- la figure 13 represente un algorithme execute par une premiere 
station de base ayant regu une reponse provenant d'une deuxieme station de 
base a un message informant de la charge de la premiere station de base. 

10 Sachant que des stations de communication, dites "hybrides" 

peuvent fonctionner soit en mode de station de base, soit en mode de station 
mobile, dans la suite de la description, le terme "station de base" englobera 
d'une part les stations de communication qui ne peuvent fonctionner que selon 
le mode de fonctionnement de station de base, et, d'autre part, les stations de 

15 communication hybrides fonctionnant temporairement en mode de station de 
base. De meme, dans la suite de la description, le terme "station mobile" 
englobera d'une part les stations de communication qui ne peuvent fonctionner 
que selon le mode de fonctionnement de station mobile, et, d'autre part, les 
stations de communication hybrides fonctionnant temporairement en mode de 

20 station mobile. 

La figure 1 represente le circuit electronique d'un dispositif de 
communication sans fil, utilisant la norme europeenne DECT (specifiee par 
I'ETSI, ETS 300 175, 1991), pouvant etre connecte a un reseau de type RTC 
(Reseau de Telecommunication Commute), Ethernet, ... 

25 Ce dispositif peut etre soit une station de base DECT, soit une 

station hybride DECT. Une station de base DECT est responsable notamment 
de fournir la synchronisation du systeme. Une station hybride est une station de 
communication qui peut altemativement operer en tant que station de base ou 
en tant que station mobile. Ce dispositif de communication peut etre integre 

30 dans un equipement de type ordinateur, imprimante, fax. ... ou connecte a un 
des equipements precedemment cites. Le circuit electronique 100 comporte , 
relies entre eux par un bus d'adresses et de donnees 102 : 




- une unite radio 101, munie d'une antenne 103, 

- un controleur d'entree/sortie 107, 

- un controleur reseau 108, 

- une unit6 centrale de traitement 106, 
5 - une mennoire morte ROM 1 05, et 

- une m6nnoire vive RAM 104. 

Par ailleurs. une alimentation 6lectrique 109 est pr6vue pour 
alimenter tous les connposants du circuit electronique 100 (les liaisons 
electriques concemant ralimentation 1 09 ne sont pas representees). 
10 Le controleur r6seau 108 gere interface avec un reseau externe 

110, par exenaple de type Reseau Telephonique Commute. 

Le controleur d'entree/sortie 107 est relie a une source 
d'informations (par exemple un capteur d'image, de son, de textes ou de 
graphiques, un telephone, un telecopieur, un appareil photographique, une 
15 camera video, un camescope ... ) et/ou a un destinataire d'informations (par 
exemple un televiseur, un moniteur, une chaTne musicale, un telephone, un 
telecopieur, un magnetoscope....). 

Tous les composants illustres en figure 1 sont bien connus de 
rhomme du metier des circuits de communication a processeur et plus 
20 g6n6ralement des circuits de traitement de i'lnformation. lis ne sont done pas 
d6taill6s ici. Le circuit electronique 100 et. en particulier, I'unite centrale 106, 
sont adaptes ^ exploiter toutes les capacit6s de la norme DECT connues d§s 
avant la pr6sente invention. 

L'unit6 centrale 106 est, en outre, adaptee a mettre en oeuvre le 
25 proc6d6 de rinvention et, en particulier, les organigrammes illustr6s aux figures. 

La m6moire vive 104 conserve, dans des registres qui, par 
commodite, portent chacun le meme nom que les donnees qu'il contient : 

- " Table Jocalisation " : table contenant les donn6es concernant 
la localisation des stations du systeme ; 

30 - " ID " : variable representant Tindice dans la table de 

localisation de la derniere station mobile qui a pris le role de 
station relais. A rinitialisation du systeme, ID prend la valeur 0 
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correspondant a la station mobile se situant sur la premiere 
ligne de la table de localisation ; 

- "/M": variable representant Tindice courant de la station 
mobile a qui il est demande de devenir station relais ; 

- " NM " : variable representant le nombre de station mobiles 
contenues dans la table de localisation ; 

- " CI " : variable representant la charge de la cellule (rapport 
entre la bande passante utilisee et la bande passante 
disponible) ; 

- " Cl_regu " : variable representant la charge d'une cellule 
adjacente, dont la valeur est regue de ia part de la station de 
base de la cellule adjacente (rapport entre la bande passante 
utilisee et la bande passante disponible) ; 

- " CM " : champ de message ; et 

- " CR " : champ de reponse. 

La memoire morte 105 conserve, dans des registres qui, par 
commodite, portent, chacun, le meme nom que les donnees qu'il contient : 

- " T1 " : valeur du temps maximum a attendre entre remission 
d'un message " requete_relais" et la reception d'un message 
" relais_accepte " ou d'un message " s_rejete Par exemple 
T1 est egale a 200 ms ; 

- " 72 " : valeur du temps maximum a attendre entre ia reception 
d'un message " relais_accepte " et la reception d'un message 
" relais__message_reponse *\ Par exemple T2 est egale a 10 
s. ; 

- " 73 " : valeur du temps maximum a attendre apres renvoi d'un 
message de detachement et I'accrochage (c'est-a-dire la 
synchronisation) avec une nouvelle station de base. Par 
exemple 73 est egale a 1 s. ; 

- " 74 " : valeur du temps maximum a attendre apres I'envoi d'un 
message " relais_message " et la reception d'un message 
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" relais_message_reponse Par exemple T4 est 6gale ^ 500 
ms. et 

- " 75 " : valeur du temps maximum a attendre apres renvoi d'un 
message de detachement et raccrochage avec la station de 

5 base initiale. Par exemple 75 est egale ^ 5 s. 

- " CI_FAIBLE : constante representant la valeur en-dessous 
de laquelle la bande passante de la cellule est consideree 
comme trop peu utilisee ; 

- " CI_FORT" : constante representant la valeur au-dessus de 
10 laquelle la bande passante de la cellule est consideree comme 

trop utilisee. 

La memoire morte 105 constitue un moyen de stockage 
d'informations lisibles par un ordinateur ou un microprocesseur. conservant des 
instructions d'un programme informatique caracterise en ce qu'il permet la mise 

15 en oeuvre du procede de Tinvention, Selon une variante, la memoire morte 105 
est amovible. partiellement ou totalement, et comporte, par exemple. une bande 
magnetique, une memoire flash, une disquette ou un compact disque S memoire 
figee ("CD-ROM" en anglais). 

La figure 2 represente le circuit electronique d'un dispositif de 

20 communication sans fil, utilisant la norme europeenne DECT (sp6cifi6e par 
TETSI, ETS 300 175, 1991), fonctionnant en mode de station mobile. 

Ce dispositif peut etre soit une station mobile DECT, soit une 
station hybride DECT. Ce dispositif de communication peut etre integr6 dans un 
6quipement de type ordinateur, imprimante, fax, ... ou connects k un des 

25 6quipements pr6cedemment cit6s. Le circuit electronique 200 comporte , reli6s 
entre eux par un bus d'adresses et de donnees 202 : 

- une unite radio 201, munie d'une antenne 203, 

- un controleur d'entree/sortie 207, 

- une unite centrale de traitement 206, 
30 -unecran210, 

- un clavier 21 1, 

- une memoire morte ROM 205, et 




12 



- une memoire vive RAM 204. 

Par ailleurs, une alimentation electrique 209 est prevue pour 
alimenter tous les composants du circuit electronique 200 (las liaisons 
6lectriques concemant I'alimentation 209 ne sont pas representees). 
5 Le controleur d'entree/sortie 207 est relie a une source 

d'informations (par exemple un capteur d'image, de son. de textes ou de 
graphiques, un telephone, un telecopieur. un appareil photographique, une 
camera video, un camescope ... ) et/ou a un destinataire d'informations (par 
exemple un televiseur, un moniteur, une chaTne musicale, un telephone, un 
10 telecopieur, un magnetoscope....). 

Tous les composants iliustres en figure 2 sont bien connus de 
I'homme du metier des circuits de communication a processeur et plus 
generalement des circuits de traitement de information, lis ne sont done pas 
detailles ici. Le circuit electronique 200 et, en particulier, Tunite centrale 206, 
15 sont adaptes a exploiter toutes les capacites de la norme DECT connues des 
avant la presente invention, 

L'unite centrale 206 est, en outre, adaptee a mettre en oeuvre le 
procede de invention et, en particulier, les organigrammes iliustres aux figures. 

La memoire vive 204 conserve, dans des registres qui, par 
20 commodite. portent chacun le meme nom que les donnees qu'il contient : 

- " Reponse_relais " : variable temporaire contenant un message 
de type " relais_message_reponse " ; 

1. Qi . variable representant la charge de la cellule (rapport 
entre la bande passante utilisee et la bande passante 
25 disponlble) ; 

- " Cl_regu " : variable representant la charge d'une cellule 
adjacente, dont la valeur est regue de la part de la station de 
base de la cellule adjacente (rapport entre la bande passante 
utilisee et la bande passante disponible) ; 

30 - " A/£ variable representant le niveau d'energie disponible 

d'une station dont Talimentation electrique provient d'une 
batterie ou d'une pile ; 
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" CM " : champ de message ; et 

- " CR " : champ de reponse. 

La m6moire morte 205 conserve, dans des registres qui, par 
commodite portent, chacun, le meme nom que las donnees qu'il contient : 
5 - " 77 " : valeur du temps maximum a attendre entre r§mission 

d'un message " requete_relais " et la reception d'un message 
" relais_accepte " ou d'un message " relais_rejet6 ". Par 
exemple T1 est egaie a 200 ms ; 

" T2 " : valeur du temps maximum a attendre entre la reception 
10 d'un message " relais_accepte " et la reception d'un message 

" relais_message_reponse''. Par exemple T2 est egale ^10 

s. ; 

- " 73 " : valeur du temps maximum a attendre apres renvoi d'un 
message de detachement et Taccrochage avec une nouvelle 

1 5 station de base. Par exemple 73 est egale a 1 s. ; 

- " T4 " : valeur du temps maximum a attendre apres renvoi d'un 
message " relais_message " et la reception d'un message 
" relais_message_reponse Par exemple 74 est 6gale S 500 
ms. et 

20 - " 75 " : valeur du temps maximum a attendre apres renvoi d'un 

message de detachement et Taccrochage avec la station de 
base initiate. Par exemple 75 est 6gale ^ 5 s. 

- " CIJFAIBLE " : constante representant la valeur en dessous 
de laquelle la bande passante de la cellule est considSr^e 

25 comme trop peu utilisee ; 

- "C/_F0R7": constante representant la valeur au-dessus de 
laquelle la bande passante de la cellule est consideree comme 
trop utilis6e. 

- " NE_MIN " : constante representant la valeur de NE en 
30 dessous de laquelle une station mobile doit refuser de prendre 

le role de relais. 
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La memoire morte 205 constitue un moyen de stockage 
conformations lisibles par un ordinateur ou un microprocesseur, (X)nservant des 
instructions d'un programme informatique caracterise en ce qu'il permet la mise 
en oeuvre du precede de invention. Selon une variante, la memoire morte 205 
5 est amovible, partiellement ou totalement, et comporte, par exemple, une bande 
magnetique. une memoire flasli, une disquette ou un compact disque a memoire 
figee ("CD-ROM" en anglais). 

La figure 3 represente un reseau local de communication sans fil 
310 comprenant: 

10 - une station de base DECT 300, connectee a un reseau RTC 

311. 

une station mobile DECT 301 . 
une station mobile DECT 302, 

une station hybride DECT 303, fonctionnant inltialement en 
15 mode station mobile. 

A rinitialisation de ce systeme, les stations mobiles 301, 302 et 
303 sont synchronisees avec la station de base 300. 

Dans un mode de realisation de la presente invention, si les 
stations mobiles 302 et 303 souhaitent communiquer ensemble, la station de 

20 base 300 initie une procedure adequate afin que les stations 302 et 303 
communiquent directement, sans transmettre de donnees par I'lntermediaire de 
la station de base 300. A cet effet, la station de base 300 envoie un message ^ 
la station hybride 303, lui demandant de commuter en mode station de base, et 
un message a la station mobile 302, lui demandant de se synchroniser sur la 

25 station 303. 

Grace a cette procedure, une nouvelle cellule radio 312 est creee, 
ce qui permet d'augmenter la bande passante radio disponible dans le reseau 
local sans fil. 

Le probleme est que les stations 302 et 303 ne sont plus 
30 correctement synchronisees avec la station de base 300. En consequence, 
pendant que les stations 302 et 303 constituent une sous-cellule 312 dans le 
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reseau local sans fil, ni la station 301 ni la station de base 300 ne peuvent 
communiquer ni avec la station 302 ni avec la station 303. 

La presente invention permet de r§soudre ce probleme. 
En particulier, la presente invention vise ^ transnnettre des 
5 messages courts (c'est-a-dire qui peuvent etre contenus dans ia m6moire d'une 
station mobile et, preferentiellement, dont la transmission necessite une ou 
deux trames radio), permettant de transferer une commande ou une 
information, d'un premier dispositif de communication vers un second dispositif 
de communication, le premier dispositif et le second dispositif etant situ^s dans 
10 des cellules radios situees dans la meme zone locale, mais n'Stant pas 
synchronisees entre elles, ni avec la meme station fonctionnant en mode de 
station de base. Le contenu du message court peut etre soit destine a 
Tutilisateur de la station destinataire (equivalent d'un message court appele 
SMS pour " Short Message System " dans la norme GSM, acronyme de 
15 " Global System for Mobile communication "), soit destine a Tunite centrale de 
traitement 206 de la station destinataire. 

Les messages courts ainsi transmis ont, par exemple, les 
fonctions suivantes: 

notifier a Tutilisateur d'une station, 302 ou 303, rarriv6e d'un 
20 appel entrant provenant du reseau 311 auquel est connecte la station de base 
300 (par exemple: appel t6l6phonique), 

notifier a Tutilisateur d'une station, 302 ou 303, 1'arrlv^e d'un 
courrier electronique, 

notifier a Tutilisateur d'une station, 302 ou 303, rarriv6e d'un 
25 message fax (lorsque la station de base 300 est int§gr6e dans un fax ou 
connectee a un equipement de type fax), 

notifier aux stations 302 et/ou 303, I'etat de la station de 
base 300 (par exemple: la charge en terme de bande passante radio, ...). 

Lorsque la station de base 300 souhaite envoyer un message 
30 court S la station 302, par exemple, la station de base 300 va executer 
I'algorithme illustre aux figures 5 et 6. 
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On observe que si la station 300 fonctionnait en mode station 
nnobile, elle executerait les memes algorithmes illustres aux figures 5 et 6. 

D'abord. au cours d'un test 501, la station de base 300 tente de 
localiser la station 302 en determinant si I'identificateur de la station 302 se 
5 trouve dans une table de localisation illustree en figures 4a et 4b, qu'elle 
conserve dans sa memoire vive 104. 

Cette table comporte : 

- en haut a gauche, Tldentificateur de la station avec laquelle la 
station qui conserve la table de localisation est synchronisee. ou son propre 

10 identificateur si cette station fonctionne en mode de station de base, ici 
ridentificateur 300. 

- sur une premiere colonne a gauche, les identificateurs de toutes 
les stations qui se sont, a un moment ou a un autre, synchronisees avec cette 
station de base 300. ici les stations 301, 302 et 303, 

15 - dans une deuxieme colonne, au centre, le mode de 

fonctionnement de la station identifiee en tete de chaque ligne. a gauche, et 

- dans une troisieme colonne, a droite, lorsque la station identifiee 
en tete de ligne fonctionne en mode station mobile, la station de base avec 
laquelle elle est synchronisee a Tinstant ou la table est lue ; lorsque la station 

20 identifiee en tete de ligne fonctionne en mode station de base, la station de 
base avec laquelle elle etait synchronisee avant de commuter vers le mode 
station de base. 

Ainsi. en figure 4a. qui represente la table de localisation 
correspondant a une seule cellule, les trois stations 301. 302 et 303 
25 fonctionnent en mode de station mobile, mode indique par les lettres "PP", 
acronyme des mots anglais "portable part", dans la colonne centrale et sont 
toutes synchronisees sur la station fonctionnant en mode station de base 300, 
indiquee dans la colonne de droite. 

La table de localisation illustree en figure 4b correspond a la 
30 creation de la sous-cellule 312 : 

- la station 301 fonctionne en mode de station mobile 
synchronisee avec la station fonctionnant en mode station de base 300, 
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- la station 302 fonctionne en mode station mobile synchronisee 
avec la station fonctionnant en mode station de base 303, et 

- la station 303 fonctionne en mode station de base (repr^sent^ 
par les lettres "FP", acronyme des mots anglais '"fixed part", dans la colonne 

5 centrale), la colonne de droite indiquant alors que 303 etait auparavant 
synchronisee avec 300, et que ^ la fin de Texistence de la sous-cellule 312, 303 
se resynchronisera avec 300. 

A chaque modification de la configuration du systeme, la station 
de base 300 met a jour une table de localisation. La table de localisation initiale 
10 du systeme est representee sur la Figure 4a. Cette table indique que la cellule, 
dont la station 300 est la station de base, comporte trois stations en mode 
mobiles: 301 . 302 et 303. 

La table representee sur la Figure 4b, indique la configuration du 
systeme apres qu'une cellule de communication directe se soit constitute entre 
15 la station 302 et la station 303. comme decrit precedemment. Cette table 
indique que la station 301 est toujours accrochee avec la station 300, et que, en 
revanche, la station 303 a commute en mode station de base et la station 302 
est accrochee avec la station 303. 

Lorsque Tidentificateur de la station 302 est present dans la table 
20 de localisation conservte dans la memoire vive 104 de la station 300, le r6sultat 
du test 501 est positif. Lorsque le r6sultat du test 501 est negatif, au cours 
d'une operation 502, un message d'echec est transmis S la source du message 
S transmettre ou S Tutilisateur de la station 300 et la mise en oeuvre de 
Talgorithme est achevee jusqu'a ce qu'un nouveau message soit a transmettre 
25 par la station 300. 

Lorsque le r6sultat du test 501 est positif, au cours d'un test 503. 
runit6 centrale 106 determine si la station 302 est dans la meme cellule que la 
station 300, c'est-a-dire soit qu'elles sont, toutes deux synchronisees avec la 
meme station de base, soit que Tune d'entre elles fonctionne en mode de 
30 station de base et que Tautre est synchronisee sur elle. 

Au cours du test 503, I'unite centrale 106 determine si 
ridentificateur indique dans la colonne de droite de la table de localisation, dans 
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la ligne correspondant a la station 302 est Tidentificateur de la station 300, ou 
non. 

Lorsque le resultat du test 503 est positif, au cours d'une operation 
504, la station 300 transmet le nnessage qu'elle a a delivrer a la station 302 
5 selon les procedures connues dans la mise en oeuvre de la norme DECT. 

Lorsque le resultat du test 503 est negatif, au cours d'une 
operation 517, Tindice IM prend la valeur de rindice de la derniere station 
mobile ayant servi de relais, incrementee de un. nnodulo de la valeur de NM (ce 
qui signifie que si ID +1 = NM alors IM prend la valeur 0). Ainsi si le systeme 
10 comporte plusieurs stations mobiles, ce ne sera pas toujours la meme station 
mobile qui sera sollicitee pour devenir station relais. 

L'etape 517 est suivie de I'etape 505. au cours de laquelle Tunite 
centrale 106 determine si la station mobile correspondant a I'indice IM est 
disponible pour devenir station relais. On rappelle ici qu'une station est 
15 consideree comme disponible si elle opere en mode station mobile (et non pas 
en mode station de base) et si elle n'est pas en cours de communication 
(emission ou reception) de message. 

Lorsque le resultat du test 505 est negatif, I'operation 518 est 
effectuee. Au cours de Toperation 518, Tindice IM est incremente de 1 modulo 
20 MN, Ensuite au cours d'un test 519, Tunite centrale 106 determine si la valeur 
de IM est egale a celle de ID +1 , modulo MN, ou non. Si le resultat du test 519 
est positif, Toperation 502 est effectuee. 

Si le resultat du test 519 est positif, Toperation 505 est reiteree 
avec la nouvelle valeur de IM. 
25 Selon une variante non representee ici. la selection tournante 

d'une station mobile relais (operation 517, 505, 518, 519), peut etre remplacee 
par une selection pseudo-aleatoire. 

Lorsque le resultat du test 505 est positif, au cours d'une operation 
506. I'unite centrale 106 envoi a la station mobile disponible, ici la station 301, 
30 un message "requete_relais" de la forme <CM, 302, 303, 300> dans laquelle le 
premier terme, CM, represente le contenu du message a transmettre, le 
deuxieme terme, ici 302, indique le destinataire final du message, le troisieme 
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terme, ici 303, indique la station fonctionnant en nnode station de base avec 
laquelle la station 301 devra se synchroniser pour la transmission du message 
et le quatri6me terme, ici 300. indique la station source du message. 

Puis, au cours d'une operation 507. un decompteur d'impulsions 
5 d'horloge est initialise et lance. Un tel decompteur d'impulsions est connu, en 
anglais, sous le nom de "timer". La duree T1 pendant laquelle sa valeur est 
positive est connue a I'avance. Lorsque sa valeur atteint "0", son 
fonctionnement est automatiquement arrete. De plus, la variable ID est alors 
mise ^ jour avec la valeur de IM, afin que lors de la transmission d'un prochain 

10 message relais, la selection de la nouvelle station relais ne commence pas par 
la station correspondant ^ Tindice ID. 

Ensuite, au cours d'un test 508 (figure 6). Tunite centrale 106 
determine si un message "relais_accepte" a ete regu de la part de la station 
301, ou non. Lorsque le resultat du test 508 est negatif, au cours d'un test 509, 

1 5 I'unite centrale 106 determine si un message "relais_rejete'' a ete regu de la part 
de la station 301 , ou non. Lorsque le resultat du test 509 est negatif, au cours 
d'un test 510, Tunite centrale 106 determine si la duree T1 est ecoulee, en 
determinant si la valeur du decompteur d'impulsions d'horloge de dur6e T1 est 
nulle, ou non. 

20 Lorsque le resultat du test 510 est negatif, le test 508 est reit6re, 

Lorsque le resultat du test 510 est positif, au cours d'un test 51 1 , I'unite centrale 
106 determine si une autre station mobile que la station 301 (et plus 
g6n6ralement, que toutes les stations mobiles d6j^ consider6es comme 
disponibles au cours de la tentative de transmission du message consid6r6) est 

25 disponible dans la cellule, ou non. Lorsque le r6sultat du test 511 est n6gatif, 
reparation 502 est effectu6e. Lorsque le r6sultat du test 511 est positif, 
Toperation 506 est reiter6e en tenant compte de la nouvelle station mobile 
consid6ree comme disponible. 

Lorsque le resultat du test 509 est positif, le test 511 est effectu6. 

30 Lorsque le r6sultat du test 508 est positif. au cours d'une operation 512, un 
decompteur d'impulsions d'horloge de duree 72 est initialise et lance. Puis, au 
cours d'un test 513, Tunite centrale 106 determine si un message 




"relais_message_reponse" a ete regu, ou non, de la part de la station 302. 
Lorsque le resultat du test 513 est negatif, au cours d'un test 514, {'unite 
centrale 106 determine si la valeur du decompteur d'impulsion d'horloge de 
duree T2 est nulle, ou non. 
5 Lorsque le resultat du test 514 est negatif. le test 513 est reitere. 

Lorsque le resultat du test 514 est positif, au cours d'une operation 515, 
Tabsence de reponse est traitee. Par exennple. le test 51 1 est effectue. Lorsque 
le resultat du test 513 est positif, au cours d'une operation 516, la reponse 
regue de la part de la station 302 est traitee et, en cas d'echec du traitement 

10 (par exemple si le message '*relais_message_reponse" contient une information 
representative d'echec, voir operation 711, figure 7), le test 51 1 est effectue. La 
figure 7 illustre Talgorithme mis en oeuvre par la station 301, au cours du 
fonctionnement de la station 300 illustre en figures 5 et 6, lorsque la station 301 
est la station consideree comme disponible au cours de Foperation 505. 

15 Uunite centrale 206 de la station 301 determine, au cours d'un test 

701, si un message "requete_relais'' a destination de la station 301 a et6 regu, 
ou non. Lorsque le resultat du test 701 est positif, au cours d'un test 702, runit§ 
centrale 206 de la station mobile 301 determine si le role de relais est accepte, 
ou non. 

20 Selon un premier exemple de mise en oeuvre de ce test 702, 

I'unite centrale 206 determine si une communication serait perturbee par 
I'operation de detachement et d'attachement et, si au cours du test de 
disponibilite 702, il est determine qu'aucune communication ne serait perturbee 
par une operation de detachement et d'attachement, le resultat du test 702 est 

25 positif 

Selon un deuxieme exemple, Tunite centrale 206 determine si la 
station 301 participe a une communication en cours, ou non et, si elle participe 
a une communication en cours, il est determine qu'une communication serait 
perturbee par une operation de detachement et d'attachement et le resultat du 
30 test 702 est negatif. 

Selon un troisieme exemple, I'unite centrale 206 determine si un 
quantite d'energie dont la station 301 dispose est superieure. ou non a une 
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quantite predetermine et, si au cours du test 702, il est determine que la 
quantite d'energie est superieure a ladite quantite predeterminee, le r6sultat du 
test 702 est positif, Ainsi, Tunite centrale 206 peut, dans le cas ou ralimentation 
de la station mobile provient d'une batterie ou d'une pile. d6terminer si la valeur 
5 courante du niveau d'energie disponible (NE) est superieure a une valeur 
pred6finie {NE_MIN), pour accepter ou non le role de relais. 

Selon un quatrieme exemple, si Tunite centrale 206 determine que 
la station 301 n'aura aucun message a emettre ou a recevoir au cours d'une 
duree predeterminee 72 a venir, elle considere que le role de relais doit etre 

10 accepte (r6sultat de test 702 positif) et que, sinon, il doit etre refus6. 

Lorsque le resultat du test 702 est negatif, c'est-a-dire lorsque le 
role de relais est refuse, ('unite centrale 206 fait emettre a la station 301 un 
message "relais_rejete" de la forme <CM, 303, 302, 30&> dans laquelle le 
premier terme, CM, represente le contenu du message, le deuxieme terme, 

15 303, represente la station de base avec laquelle la station 301 devait se 
synchroniser, le troisieme terme, 302, represente la station destinataire du 
message et le quatrieme terme, 300, represente la station a la source du 
message. 

Lorsque le resultat du test 702 est positif, c'est-a-dire lorsque la 
20 station 301 accepte le role de relais, runit6 centrale 206 fait emettre ^ la station 
301 un message ""relais^acceptff* de la forme <CM, 303, 302, 300> dans 
laquelle le premier terme, CM, represente le contenu du message, le deuxidme 
terme. 303, represente la station de base avec laquelle la station 301 devra se 
synchroniser, le troisieme terme, 302, represente la station destinataire du 
25 message et le quatrieme terme, 300. represente la source du message. 

Puis, au cours d'une operation 705, I'unite centrale 206 provoque 
le detachement de la station 301 de la station de base 300, selon des 
procedures connues, comportant. notamment renvoi a la station de base 300 
d'un message de d6tachement. 
30 Puis, au cours d'une operation 706, I'unite centrale 206 initialise 

un decompteur d'impulsions d'horloge de duree predeterminee T3 et le lance. 
Ensuite, au cours d'une operation 707, I'unite centrale 206 recherche la station 
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de base 303 afin de se synchroniser avec elle. Puis, au cours d'un test 708, 
I'unite centrale 206 determine si la station 301 a reussi a se synchroniser avec 
la station de base 303, ou non. Lorsque le resultat du test 708 est negatif, au 
cours d'un test 709, Tunite centrale 206 determine si la valeur du decompteur 
5 d'horloge de duree predeterminee T3 est nulle, ou non. Lorsque le resultat du 
test 709 est negatif, I'operation 707 est reiteree. Lorsque le resultat du test 709 
est positif, I'unite centrale 206. qui est restee synchronis6e avec la station de 
base 300, lui envoi un message d'attachement, au cours d'une operation 710. 

On observe ici qu'une raison pour laquelle la station mobile 301 ne 

10 peut s'accrocher avec la station 303, peut etre que les stations 301 et 303 se 
situent a deux extremites de la zone locale et que le signal de synchronisation 
emis par la station de base 303 est trop faible ou trop bruite pour etre 
correctement regu et exploite par la station mobile 301 . 

Puis, au cours d'une operation 711, I'unite centrale 206 provoque 

15 remission par la station 301 d'un message *'relais_message__reponse'' de la 
forme <ECHEC, 303, 302, 300> dans laquelle le premier terme " ECHEC " 
indique que le message a relayer n'a pas pu etre transfere, le deuxieme terme, 
303, represente la station de base avec laquelle la station 301 devait se 
synchroniser, le troisieme terme, 302, represente la station destinataire du 

20 message et le quatrieme terme, 300, represente la station a la source du 
message. 

Lorsque le resultat du test 708 est positif, au cours d'une operation 
712 (figure 8), I'unite centrale 206 provoque {'emission d'un message 
d'attachement a la station de base 303. Puis, au cours d'une operation 713, 

25 I'unite centrale 206 provoque ('envoi, a la station 302 d'un message 
"relais_message'' de la forme <CM, 300> dans laquelle le premier terme, CM, 
represente le contenu du message et le deuxieme terme, 300, represente la 
source du message. 

Ensuite. au cours d'une operation 714. I'unite centrale 206 

30 initialise un decompteur d'impulsions d'horloge de duree predeterminee T4 et le 
lance. Ensuite, au cours d'un test 715, I'unite centrale 206 determine si un 
message "re/a/s message_reponse" a ete regu de la part de la station mobile 
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302, ou non. Lorsque le resultat du test 715 est negatif, au cxDurs d'un test 716, 
Tunite centrale 206 determine si la valeur du decompteur d'impulsions d'horioge 
de dur6e T4 est nulle, ou non. Lorsque le resultat du test 716 est negatif, le test 
715 est reiter6. Lorsque le resultat du test 716 est positif, au cours d'une 
5 operation 717, un message "reponse^relais'' est constitu6 sous la forme 
<AUCUNE, 300, 302> dans laquelle le premier terme indique qu'aucune 
reponse n'a et6 regue de la part de la station 302, le deuxieme terme indique la 
station destinataire du message "r6ponse_relais" et le troisieme terme indique 
la station dont un message "relais_message_reponse" etait attendu. 

10 Lorsque le resultat du test 715 est positif, au cours d'une operation 

718, un message "reponse_relasr est constitue sous la forme <CR, 300, 302> 
dans laquelle le premier terme contient le contenu de la reponse, contenu tire 
du message "'relais_message_reponse" transmit par la station 302, le deuxieme 
terme indique la station destinataire du message "reponse_relais" et le 

15 troisieme terme indique la station dont un message "relais_message_rBponse" 
etait attendu. 

A la suite de Tune ou I'autre des operations 717 et 718, au cours 
d'une operation 719 (figure 9). I'unite centrale 206 provoque remission, ^ 
destination de la station de base 303, d'un message de detachement. Puis, au 

20 cours d'une operation 720, I'unite centrale 206 initialise un d6compteur 
d'impulsions d'horioge de dur6e pred6terminee 75 et le lance. Puis, au cours 
d'une operation 721, I'unite centrale 206 recherche la station de base 300, 
station source du message " requ6te_relais ". 

Au cours d'un test 722, runit6 centrale 206 determine si la station 

25 301 a reussi a se synchroniser avec la station de base 300, ou non, Lorsque le 
r6sultat du test 722 est n6gatif, au cours d'un test 723, I'unite centrale 206 
determine si la valeur du decompteur d'horioge de dur6e T5 est nulle, ou non. 
Lorsque le resultat du test 723 est negatif, I'operation 721 est reit6ree. Lorsque 
le resultat du test 723 est positif. I'unite centrale 206, qui est rest6e 

30 synchronisee avec la station de base 303, lui envoi un message d'attachement, 
au cours d'une operation 724. 
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Lorsque le resultat du test 722 est positif, au cours d'une operation 
725, I'unite centrale 206 fait envoyer par la station mobile 301 a la station de 
base 300, un message d'attachement. Puis, au cours d'une operation 726, 
I'unite centrale 206 fait envoyer le message 'Veponse__reldis'\ par la station 
5 mobile 301 , a la station destinataire (station 300) du message "reponse^relais"". 

A la fin de Tune des operation 724 ou 726, la mise en ceuvre de 
Talgorithme suivi par I'unite centrale de la station mobile 301 est achevee. 

En figure 10 est illustre un algorithme suivi par I'unite centrale 206 
de la station 302 destinataire d'un message en provenance de la station 300, 
10 par rintermediaire de la station 301 ayant servi de relais entre deux cellules 
adjacentes. 

Tout d'abord. au cours d'un test 801, Tunite centrale 206 
determine si un message "relaismessage" a ete regu. ou non. Lorsque le 
resultat du test 801 est positif, au cours d'une operation 802, I'unite centrale 206 

15 effectue un traitement du contenu du message regu. Puis, au cours d'une 
operation 803, I'unite centrale 206 effectue un envoi d'un message 
"relais_message_reponse" de la forme <CR, 300, 302> dans laquelle le premier 
terme contient le contenu de la reponse a destination de la station 300, 
indiquee par la deuxieme terme, le troisieme terme indiquant la station qui est la 

20 source de ce message. 

A titre d'exemple, le contenu de ce message peut signifier que la 
station 302 va se detacher de la station 303 et se synchroniser avec la station 
300 en vue de la reception d'un message. 

En figure 1 1 , on obsen/e, pour les quatre stations 300, 301 , 302 et 

25 303, representees par des traits continus verticaux. les emissions et les 
receptions de messages dans la cellule comportant ces quatre stations. 

Le deroulement du temps est represents de haut en bas, chaque 
duree d'un decompteur d'impulsions d'horloges etant representee par un 
segment de droite verticale. 

30 Seuls sont representes les messages emis lorsque la transmission 

d'un message depuis la station 300 jusqu'a la station 302, par I'intermediaire 
des stations 301 , en tant que station relais et 303, en tant que station de base. 
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avec retour d'une reponse, est un succes ainsi que les periodes de recherche 
de signaux de synchronisation effectuees par la station 301. 

Tout d'abord. un message "requete_relais" 901 est 6mis par la 
station 300 a destination de la station 301 (operations 506, figure 5 et 701. 
5 figure 7). 

Puis, un message "relais_accept6'' 902 est emis par la station 301 
a destination de la station 300 (operations 704, figure 7 et 508, figure 6). 

Ensuite, un message de detachement 903 est emis par la station 
301 a destination de la station de base avec laquelle elle etalt, jusqu'alors 
10 synchronisee (operation 705), 

Puis, la station 301 recherche le signal de synchronisation emis 
par la station de base 303 (operation 707, figure 7 et 904. figure 11). 

Ensuite. la station 301 emet, a destination de la station 303, un 
message d'attachement 905 (operation 712, figure 8). 
15 Puis, la station 301 emet, par Tintermediaire de la station 303, a 

destination de la station 302, un message "relais_message"' 906 (operations 
713, figure Set 801, figure 10). 

Ensuite, la station 302 emet, par I'intermediaire de la station 303, 
d destination de la station 301, un message "relais^message^reponse"" 907 
20 (operations 71 5, figure 8 et 803. figure 1 0). 

Puis, la station 301 emet un message de detachement 908 ^ 
destination de la station de base 303 (operation 719, figure 9). 

Puis, la station 301 recherche le signal de synchronisation 6mis 
par la station de base 300 (operation 721, figure 9 et 909, figure 11). 
25 Ensuite, la station 301 emet un message d'attachement 910 a 

destination de la station 300 (operation 725, figure 9). 

Enfin, la station 301 emet un message "relais_message_r6ponse" 
91 1 ^ destination de la station 300 (operations 513. figure 6 et 726, figure 9). 

Un exemple d'application de cette invention concerne la repartition 
30 du flux de donnees entre deux cellules adjacentes. Pour cela un message court 
de type CM- " CHARGEJNFO {Identite FP, Charge cellule}'' peut etre 
echange entre les deux stations de base de deux cellules adjacentes, le 
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premier terme representant Tidentite de la station de base d'une cellule, et le 
deuxieme terme representant la charge de la cellule (rapport entre la bande 
passante utilisee et la bande passante disponible). 

La Figure 12 represente Talgorithme execute par la station de 
5 base 303 lorsqu'elle re9oit un message de type " CHARGEJNFO", test 1001 
positif. 

On observe ici qu'un tel message peut etre envoye par une station 
de base a une cellule adjacente lorsque la valeur de sa charge CI, conservee, 
en permanence en memoire vive 104, est inferieure a la valeur CI_FAIBLE 

10 conservee en memoire morte 105. 

A reception de ce message, la station 303 prepare et envoie une 
reponse a ce message qui contient le champ de commande " CHARGE_INFO " 
ainsi que la valeur CI lue dans la memoire vive 204, representant la charge de 
la cellule dont la station 303 est la station de base, au cours d'une operation 

15 1002. Le contenu de la reponse. c'est-a-dire le contenu du champ CR est 
transmise comme indiquee a Tetape 803. La station 303 analyse alors si sa 
bande passante est trop utilisee, au cours d'un test 1003, en determinant si la 
valeur de CI lue dans la memoire vive 204 est superieure a la valeur CIJFORT 
conservee en memoire morte 205, ou non. 

20 Si le resultat du test 1003 est positif, au cours d*un test 1004, 

Tunite centrale 206 determine si la bande passante disponible dans la cellule 
dont la station 300 est la station de base est trop peu utilisee. ou non. Si le 
resultat du test 1004 est negatif alors aucun traitement specifique n'est 
effectuer et la mise en oeuvre de Talgorithme illustre en figure 12 prend fin. Par 

25 centre si le resultat du test 1004 est positif, la station de base 303 essaie de 
rediriger une communication etablie dans sa cellule vers la station de base 300 
afin que toutes les stations concernees par ladite communication se 
synchronisent sur la station de base 300 en vue d'equilibrer la bande passante 
disponible entre les deux cellules. 

30 Cela ne peut se faire que dans le cas d'une communication 

Interne, ou dans le cas d'une communication vers un reseau exterieur ou vers 
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une imprimante si les stations de base 300 et 303 peuvent offrir le meme 
service concernant cette communication exterieure ou cette imprimante. 

Pour rerouter une communication de la cellule de la station de 
base 303 vers la station de base 300. au cours d'une operation 1005, la station 
5 de base 303 envoie aux stations mobiles impliquees dans la communication ^ 
rerouter, un message leur indiquant qu'elles doivent se synchroniser avec la 
station 300. 

Si le resultat du test 1003 est negatif, au cours d'un test 1006, 
Tunite centrale 206 determine si la somme de Cl_regu et de la valeur de CI 
10 conservee en memoire vive 204 est inferieure ^ la valeur CI__FAIBLE conserv6e 
en memoire morte 205. ou non. Lorsque le resultat du test 1006 est positif, la 
station 303 commute en mode de station mobile, au cours d'une operation 
1 007. De cette maniere. les deux cellules fusionnent, c'est-a-dire que toutes les 
stations mobiles de la cellule dont la station de base etait la station 303 ainsi 
15 que cette station 303 se synchronisent avec la station de base 300. 

Lorsque le resultat du test 1006 est negatif. aucune modification 
du fonctionnement de la station 303 n'est op6ree. 

La Figure 13 represente Talgorithme execute par la station de 
base 300. lorsqu'elle regoit une reponse a un message court de type 
20 " CHARGE_INFO La reception de cette reponse est d6termin6e par un test 
de reception d'un tel message 1 101. 

Au cours d'un test 1102, runit§ centrale 106 de la station 300 
determine si la bande passante de la cellule de la station de base 300 est trop 
utilisee. ou non, en determinant si la valeur de la variable CI conserv6e en 
25 memoire vive 104 est superieure d la valeur de CI_FORT conserv6e en 
memoire morte 105, ou non. 

Lorsque le resultat du test 1102 est positif, au cours d'un test 
1103. Tunite centrale 106 determine si la valeur de la bande passante de la 
cellule dont la station de base est la station 303, valeur qui est transmise dans 
30 le message de reponse. est inferieure a la valeur CIJFAIBLE conserv6e en 
m6moire morte 105, ou non. 
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Lorsque le r6sultat du test 1102 est negatif ou lorsque le resultat 
du test 1103 est negatif. aucune modification du fonctionnement de la cellule 
dont la station 300 est la station de base n'est operee a I'initiative de la station 
300, 

Lorsque le resultat du test 1103 est positif, au cours d'une 
operation 1104, la station de base 300 essaie de rediriger une conrimunication 
etablie dans sa cellule vers la station de base 303 afin que toutes les stations 
concernees par ladite communication se synchronisent sur la station de base 
303 en vue d'equilibrer la bande passante disponible entre les deux cellules. 

Cela ne peut se faire que dans le cas d*une communication 
interne, ou dans le cas d'une communication vers un reseau exterieur ou vers 
une imprimante si les stations de base 300 et 303 peuvent offrir le meme 
service concernant cette communication exterieure ou cette imprimante. 

Pour rerouter une communication de la cellule de la station de 
base 300 vers la station de base 303, la station de base 300 envoie aux 
stations mobiles impliquees dans la communication a rerouter, un message leur 
indiquant qu'elles doivent se synchroniser avec la station 303. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de communication entre des stations de 
communication (300 a 303) adaptees a communiquer entre elles lorsque Tune, 

5 au moins. desdites stations de communication foumit un signal de 
synchronisation, ladite station fonctionnant alors en mode "station de base" et 
les stations ne fournissant pas de signal de synchronisation mais se 
synchronisant sur un signal de synchronisation emis par une station 
fonctionnant en mode station de base fonctionnant alors en mode "station 
10 mobile", 

caracterise en ce qu'il comporte une operation de requete (901) 
au cours de laquelle une premiere station de base (300) transmet, a une station 
mobile (301), une demande de mise en memoire et de transmission, par ladite 
station mobile, d'un message, vers une station de communication destinataire 
15 de message (302) non synchronisee avec ladite premiere station de base. 

2. Procede de communication selon la revendication 1 , caract§rise 
en ce qu'il comporte. en outre, une operation de reponse (902) au cours de 
laquelle ladite station mobile transmet a ladite premiere station de base un 

20 message d'acceptation ou de refus de transmission dudit message ^ la station 
destinataire de message. 

3. Procede de communication selon la revendication 2, caracteris6 
en ce que, lorsque ladite station mobile transmet un message d'acceptation ^ la 

25 premiere station de base, elle effectue, ensuite, une operation de d6tachement 
(903), au cours de laquelle ladite station mobile se desynchronise de la 
premiere station de base. 

4. Proc6d6 de communication selon la revendication 3, 
30 caracterisee en ce que, d la suite de ladite operation de detachement, ladite 

station mobile effectue une operation d'attachement (904. 905) au cours de 
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laquelle elle se synchronise avec une deuxieme station de base, sans que les 
deux stations de base ne se synchronisent entre elles. 

5. Procede de communication selon la revendication 4, caracterise 
5 en ce que, a la suite de ladite operation d'attachement, la station mobile 
effectue une deuxieme operation de transmission (906). au cours de laquelle 
ladite station mobile transmet ledit message a la station destinataire de 
message. 

10 6. Procede de communication selon Tune quelconque des 

revendications 1 a 5, caracterise en ce que, preliminairement a ladite operation 
de requete, la premiere station de base effectue une operation de selection 
(505 et 517 a 519). dans une table dite "de localisation", de la station mobile 
destinataire de la demande de mise en memoire et de transmission. 

15 

7. Procede de communication selon les revendications 2 et 6, 
caracterise en ce que, si au cours de I'operation de reponse, la station mobile 
transmet ^ la premiere station de base un message de refus de transmission 
dudit message, la station de base effectue une nouvelle operation de selection, 

20 dans une table dite "de localisation", d'une station mobile destinataire de la 
demande de mise en memoire et de transmission. 

8. Procede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 6 ou 7, caracterise en ce que preliminairement a I'operation de 

25 selection, la premiere station de base effectue une operation de determination 
de synchronisation, ou non, de la station destinataire du message, avec la 
premiere station de base (503) et seulement lorsque la station destinataire de 
message n'est pas synchronisee avec la premiere station de base, une 
operation de selection d'une station mobile destinataire de la demande de mise 

30 en memoire. 
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9. Proced6 de communication selon la revendication 8, caracterise 
en ce que, au cours de Toperation de determination de synchronisation, ou non, 
de la station destinataire du message avec la premiere station de base, la 
station de base effectue une operation de lecture, dans une table de 

5 localisation, du mode de fonctionnement de la station destinataire de message 
et : 

- lorsque la station destinataire de message fonctionne en mode 
station de base, il est determine que la station destinataire de message n'est 
pas synch ronisee avec la premiere station de base, et 

10 - lorsque la station destinataire de message fonctionne en mode 

station mobile, au cours de ladite operation de lecture, la station de base 
effectue une operation de lecture de Tidentite d'une station de base avec 
laquelle la station destinataire de message est synchronisee et, lorsque la 
station de base avec laquelle la station destinataire de message est 

15 synchronisee n'est pas la premiere station de base, il est determine que la 
station destinataire de message n'est pas synchronisee avec la premiere station 
de base. 

10. Precede de communication selon Tune quelconque des 
20 revendications 1 a 9, caracterise en ce que, au cours de Toperation de requete 

(901), la premiere station de base (300) transmet ^ la station mobile (301), le 
contenu du message a transmettre ^ la station destinataire de message (302). 

11. Precede de communication selon Tune quelconque des 
25 revendications 1 a 10, caracterise en ce que, au cours de I'operation de requete 

(901), la premiere station de base (300) transmet a la station mobile (301), un 
identificateur de la station destinataire de message (302). 

12. Precede de communication selon Tune quelconque des 
30 revendications 1 a 1 1 , caracterise en ce que, au cours de Toperation de requete 

(901). la premiere station de base (300) transmet a la station mobile (301), un 
identificateur de la premiere station de base. 
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13. Precede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 12, caracterise en ce que, au cours de {'operation de requete 
(901), la premiere station de base (300) transmet a la station mobile (301). un 

5 identificateur d'une station source qui fournit a la premiere station de base, le 
message a transmettre a la station destinataire de message (302). 

14. Precede de communication entre des stations de 
communication (300 a 303) adaptees a communiquer entre elles lorsque I'une, 
au moins, desdites stations de communication fournit un signal de 
synchronisation, ladite station fonctionnant alors en mode "station de base" et 
les stations ne fournissant pas de signal de synchronisation mais se 
synchronisant sur un signal de synchronisation emis par une station 
fonctionnant en mode station de base fonctionnant alors en mode "station 
mobile", caracterise en ce qu'll comporte : 

- une premiere operation de reception d'un message (901), au 
cours de laquelle une station mobile synchronisee avec une premiere station de 
base re9oit un message en provenance de ladite premiere station de base, 

- une operation de detachement et d'attachement (903 a 905), au 
cours de laquelle ladite station mobile se synchronise avec une deuxieme 
station de base, sans que les deux stations de base ne se synchronisent entre 
elles, et 

- une deuxieme operation de transmission (906), au cours de 
laquelle ladite station mobile transmet ledit message a ladite deuxieme station 
de base. 

15. Precede de communication selon la revendication 14, 
caracterise en ce que a la suite de I'eperation de reception de message et 
preliminairement a I'operatien de detachement et d'attachement. la station 

30 mobile effectue un test de disponibilite (702) au cours de laquelle elle determine 
si une communication serait perturbee par Toperation de detachement et 
d'attachement et, si au cours du test de disponibilite, il est determine qu'aucune 
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communication ne serait perturbee par une operation de detachement et 
d'attachement. ladite operation de detachement et d'attachement est effectu6e. 

16. Proced6 de communication selon la revendication 15, 
5 caract6ris6 en ce que, au cours du test de disponibilit6 (702), la station mobile 
determine si elle participe a une communication en cours, ou non et, si elle 
participe ^ une communication en cours, il est determine qu'une communication 
serait perturbee par une operation de detachement et d'attachement. 

10 17. Precede de communication selon la revendication 14, 

caract6ris6 en ce que ^ la suite de Toperation de reception de message et 
pr6liminairement a Toperation de detachement et d'attachement, la station 
mobile effectue un test de disponibilite (702) au cours de laquelle elle determine 
si un quantite d'energie dont elle dispose est superieure. ou non a une quantite 

15 predetermine et, si au cours du test de disponibilite, il est determine que la 
quantite d'energie est superieure a ladite quantite predetermin^e, ladite 
operation de detachement et d'attachement est effectuee. 

18. Precede de communication selon Tune quelconque des 
20 revendications 15 a 17, caracteris6 en ce que, preliminairement ^ ladite 

operation de detachement et d'attachement, la station mobile effectue une 
operation de r6ponse (902) au cours de laquelle ladite station mobile transmet ^ 
ladite premiere station de base un message d'acceptation de transmission dudit 
message. 

25 

19. Precede de communication selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 18. caracterise en ce que ledit message est repr6sentatif 
d'un trafic entre les stations mobiles synchronisees sur la premiere station de 
base et la premiere station de base. 

30 

20. Procede de communication selon la revendication 19, 
caract6rise en ce que la station destinataire du message est la deuxi6me 
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station de base et en ce que la deuxieme station de base effectue. a reception 
dudit message, una operation de determination de trafic total au cours de 
laquelle eile determine si la somme : 

- du trafic entre les stations mobiles synchronisees sur la premiere 
5 station de base et la premiere station de base, d'une part, et 

- du trafic entre les stations mobiles synchronisees sur la deuxieme 
station de base et la deuxieme station de base, d'autre part, 

est inferieure a une valeur predeterminee, ou non, 

10 21. Precede de communication selon la revendication 20, 

caracterise en ce que lorsque, au cours de I'operation de determination de trafic 
total, il est determine que la somme : 

- du trafic entre les stations mobiles synchronisees sur la premiere 
station de base et la premiere station de base, d'une part, et 

15 - du trafic entre les stations mobiles synchronisees sur la deuxieme 

station de base et la deuxieme station de base, d'autre part, 
est inferieure a ladite valeur predeterminee, Tune des stations de base effectue 
une operation de commutation en mode station mobile et se synchronise sur 
{'autre station de base. 

20 

22, Precede de communication selon la revendication 19, 
caracterise en ce que la station destinataire du message est la deuxieme 
station de base et en ce que, a reception dudit message, la deuxieme station de 
base effectue une premiere operation de determination de repartition de trafic 
25 entre les deux stations de base au cours de laquelle la deuxieme station mobile 
determine si : 

- d'une part, le trafic entre les stations mobiles synchronisees sur la 
premiere station de base et la premiere station de base est Inferieur a 
une valeur predeterminee, et, 

30 - d'autre part, le trafic entre les stations mobiles synchronisees sur la 

deuxieme station de base et la deuxieme station de base est 
superieur a une valeur predeterminee, ou non. 
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23. Proced6 de communication selon la revendication 22, 
caract6ris6 en ce que, lorsque, au cours de la premiere operation de 
determination de r6partition de trafic, il est determine : 

5 - que le trafic entre les stations mobiles synchronisees sur la premiere 

station de base et la premiere station de base est inferieur S une 
valeur predeterminee, d'une part et 
- que le trafic entre les stations mobiles synchronisees sur la deuxieme 
station de base et la deuxieme station de base est superieur a une 
10 valeur predeterminee. d'autre part, 

la deuxieme station de base effectue une operation de recherche 
de communication a transferer au cours de laquelle la deuxieme station mobile 
determine si au moins Tune des communications entre des stations mobiles qui 
sont synchronisees avec la deuxieme station de base, peut etre transferee ^ la 
15 premiere station de base. 

24, Dispositif de communication entre des stations de 
communication (300 ^ 303) adaptees a communiquer entre elles lorsque Tune, 
au moins, desdites stations de communication foumit un signal de 

20 synchronisation, ladite station fonctionnant alors en mode "station de base" et 
les stations ne foumissant pas de signal de synchronisation mais se 
synchronisant sur un signal de synchronisation emis par une station 
fonctionnant en mode station de base fonctionnant alors en mode "station 
mobile", 

25 caracteris6 en ce qu'il comporte, dans une premiere station de 

base (300), un moyen de requete (304 ^ 306) adapte ^ transmettre, ^ une 
station mobile (301), une demande de mise en memoire et de transmission, par 
ladite station mobile, d'un message, vers une station de communication 
destinataire de message non synchronis6e avec ladite premiere station de 

30 base. 
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25. Dispositif de communication selon la revendication 24, 
caracterise en ce qu'il connporte, dans la premiere station de base : 

- une memoire (304) comportant une table dite "de localisation" 
representative de stations de communication et 
5 - un moyen de selection (304 a 306), adapte a selectionner, dans 

ladite table de localisation, la station mobile destinataire de la demande de mise 
en memoire et de transmission. 

26. Dispositif de communication selon la revendication 25, 
10 caracterise en ce que, lorsqu'une station mobile selectionnee transmet ^ la 

premiere station de base un message de refus de transmission dudit message, 
le moyen de selection est adapte a selectionner. dans ladite table de 
localisation, une nouvelle station mobile destinataire de la demande de mise en 
m6moire et de transmission. 

15 

27. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 25 ou 26, caracterise en ce qu'il comporte un moyen de 
determination de synchronisation, ou non, de la station destinataire du 
message, avec la prenniere station de base et en ce que seulement lorsque la 

20 station destinataire de message n'est pas synchronisee avec la premiere station 
de base, le moyen de selection effectue une selection, dans ladite table de 
localisation, d'une station mobile destinataire de la demande de mise en 
memoire. 

25 28. Dispositif de communication selon la revendication 27, 

caracterise en ce que : 

A/ la table de localisation comporte, au moins pour chaque station 

mobile, une information representative de I'identite d'une station de base avec 

laquelle la station mobile est synchronisee, et 
30 B/ le moyen de determination de synchronisation est adapte ^ lire, 

dans ladite table de localisation, le mode de fonctionnement de la station 

destinataire de message et : 




37 

- lorsque la station destinataire de message fonctionne en mode 
station de base, ^ determiner que ia station destinataire de message n'est pas 
synchronisee avec la premiere station de base, at 

- lorsque la station destinataire de message fonctionne en mode 
5 station mobile, le moyen de determination de synchronisation est adapts a lire, 

dans ladite table de localisation, I'identite d*une station de base avec laquelle la 
station destinataire de message est synchronis6e et, lorsque la station de base 
avec laquelle la station destinatajre de message est synchronisee n'est pas la 
premiere station de base, il est determine que la station destinataire de 
10 message n'est pas synchronisee avec la premiere station de base. 

29. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 24 a 28, caracterise en ce que le moyen de requete est adaqte ^ 
transmettre avec ladite requete, a la station mobile, le contenu du message a 

15 transmettre a la station destinataire du message. 

30. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 24 § 29, caracterise en ce que le moyen de requete est adapts a 
transmettre, avec ladite requete, ^ la station mobile, un identificateur de la 

20 station destinataire du message. 

31. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 24 a 30, caracterise en ce que le moyen de requete est adapts S 
transmettre, avec ladite requete, ^ la station mobile, un identificateur de la 

25 premiere station de base. 

32. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
revendications 24 a 31 , caracteris6 en ce que le moyen de requete est adapte a 
transmettre, avec ladite requete. a la station mobile, un identificateur d'une 

30 station source qui fournit a la premiere station de base, le message ci 
transmettre a la station destinataire du message. 
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33. Dispositif de communication entre des stations de 
comnnunication adaptees a communiquer entre elles lorsque Tune, au moins, 
desdites stations de communication foumit un signal de synchronisation, ladite 
station fonctionnant alors en mode "station de base" et les stations ne 

5 fournissant pas de signal de synchronisation mais se synchronisant sur un 
signal de synchronisation emis par une station fonctionnant en mode station de 
base fonctionnant alors en mode "station mobile", caracterise en ce qu'il 
comporte : 

- dans une station mobile synchronisee avec une premiere station 
10 de base, un premier moyen de reception d'un message, adapte a recevoir un 

message en provenance de ladite station de base, 

- un moyen de detachement et d'attachement adapte a 
synchroniser ladite station mobile avec une deuxieme station de base, sans que 
les deux stations de base ne se synchronisent entre elles, 

15 le moyen de transmission etant, en outre, adapte a transmettre ledit message a 
ladite deuxieme station de base lorsque ladite station mobile est synchronisee 
avec ladite deuxieme station de base. 

34. Dispositif de communication selon la revendication 33, 
20 caracterise en ce que le moyen de transmission est, en outre, adapte a 

transmettre a ladite premiere station de base un message d'acceptation ou de 
refus de transmission dudit message a la station destinataire de message. 

35. Dispositif de communication selon Tune quelconque des 
25 revendications 24 a 34, caracterise en ce que ledit moyen de transmission est 

adapte a ce que ledit message soit representatif d'un traflc entre les stations 
mobiles synchronisees sur la premiere station de base et la premiere station de 
base. 

30 36. Reseau, caracterise en ce qu'il comporte au moins deux 

dispositifs selon I'une quelconque des revendications 24 a 35. 




37. Telephone, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif salon 
Tune quelconque des revendications 24 a 35. 

38. Appareil photographique, caracterise en ce qu'il comporte un 
5 dispositif seloh Tune quelconque des revendications 24 a 35. 

39. Imprimante. caract6risee en ce qu'elle comporte un dispositif 
selon Tune quelconque des revendications 24 a 35. 

10 40. Scanner, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif selon 

I'une quelconque des revendications 24 a 35. 

41. Camera, caracterise en ce qu'elle comporte un dispositif selon 
Tune quelconque des revendications 24 a 35. 

15 

42. Ordinateur, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif selon 
I'une quelconque des revendications 24 a 35. 

43. Telecopieur. caracterise en ce qu'il comporte un dispositif 
20 selon I'une quelconque des revendications 24 ^ 35. 

44. Televiseur. caracterise en ce qu'il comporte un dispositif selon 
I'une quelconque des revendications 24 ^ 35. 



25 45. Lecteur audio/video, caracterise en ce qu'il comporte un 

dispositif selon Tune quelconque des revendications 24 a 35. 
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